A.SFERELLI - SERVIQO3 TECNICOS DE ENGENHARIA.

Antonina, 22 de fevereiro de 2026

CONTRATANTE:
SECRETARIA DE EDUCA(}AO E
ESPORTES DE ANTONINA-PR.
Endereco: Av. Conde Matarazzo, 758
CEP: 83.370-000

PROJETO DE
DRENAGEM SUPERFICIAL E PROFUNDA

MEMORIAL DESCRITIVO- Projeto Drenagem Urbana-Langamento das
Aguas Pluviais da Secretaria de Educacéo e Esportes — Antonina - PR.

1. DO PROJETO-

O memorial refere-se ao sistema de drenagem pluvial urbana da area da
Secretaria de Educacédo e Esportes na Av. Conde Matarazzo n° 758 no bairro
Maria Luiza no municipio de Antonina PR.

A area atende como espaco da Sede Administrativa, estacionamento de
veiculos, equipamentos pesados, escola de atendimento primaria e edificacfes
de apoio como depositos, almoxarifado. E a area destinada a ampliacdes com
projeto de execucdo de uma Creche e um CEMEI.

A pavimentacado asfaltica das ruas internas é uma reivindicacao antiga,
mas agora imprescindivel. Para aprovacao e implantacdo das reformas (CEMEI e
a CECHE) um dos requisitos basicos do projeto € o acesso pavimentado até as
novas instalacdes.

Quanto ao dimensionamento de galerias para lancamento das &aguas
pluviais da area, foram utilizados uma base topogréfica da area disponivel em
canais de dominio publico.

No levantamento plani-altimétrico foi apresentado local para langamento
das aguas pluviais das areas a serem pavimentadas, levando em consideragéo
informagdes publicas em documentos da RFFSA e Prefeitura Municipal.

A conducdo de aguas pluviais de caminhamento superficial sera pelas
sarjetas, até dispositivos de captacdo e posteriormente por canalizacdes até
canalizagdes existentes na rede pluvial urbana.

O sistema foi dividido planimétricamente em 2 bacias com trechos
discriminados em perfis longitudinais conforme prancha de desenho.

A execucdo do projeto sera de responsabilidade da pessoa (fisica ou
juridica) contratada e legalmente habilitada, devendo-se obedecer as prescricdes
das normas ABNT pertinentes a cada tipo de servigco. Cabe ressaltar que 0 uso
de materiais e equipamentos de caracteristicas diferentes das especificas podem
comprometer a funcionalidade e seguranca deste.
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A.SFERELLI - SERVIQO3 TECNICOS DE ENGENHARIA.

2. PARAMETROS DE PROJETO-

2.1. Célculo das vazdes de projeto, delimitacdo das bacias de contribuicdo
e perfil do greide foram utilizados os dados apresentados de acordo com a
prancha de projeto. “Projeto de Drenagem”

MEMORIAL DE CALCULO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL DO PATIO
DE TRIAGEM DOS CAMINHOES.

CONSIDERACOES:

Para dimensionamento dividimos a area total em bacias n°01 e n°02,
aproveitando a declividade natural do terreno e as redes de drenagem pluvial do
Municipio. Utilizamos as formulas de Manning na equacédo do IDF na regido de
Paranaguéa determinada por Fendrich em 2003.

0,160 0,978
i =5.209,55.T / (t+57)

Onde:
T= Periodo de retorno (anos)
t = Tempo de concentragdo (minutos)

Nossa hipétese de célculo € para (T=10 anos) e (t=5 minutos)

0,160 0,978
i =5.209,55.10/ (5+57) ... i =132,99mm/h i =0,133m/h
Vazao de projeto: Q=0,278.C.i . Ac

Onde:

Q=Vazéo de projeto (m3/hora)
C=coeficiente

i =Precipitacdo de projeto (m/hora)
Ac= Area de contribuicdo (m2)

Utilizando esta definicAo montamos a tabela n°01 em funcdo da area de
absorcéo:

CONCLUSAO: Com a determinaco dos didmetros através de célculos e
normas os diametros dos trechos a serem drenados ficam distribuidos conforme
projeto de Drenagem.

Periodos de recorréncia:

Devem ser adotados 0s seguintes periodos de recorréncia:

a) micro drenagem em vias publicas secundarias, residenciais: 10 anos
b) micro drenagem em vias preferenciais e comerciais: 10 anos

¢) micro drenagem em avenidas mais importantes: 10 anos

d) macrodrenagem: 25 anos

Tempo de concentracdo: Neste projeto os dispositivos de drenagem foram
dimensionados empregando a Férmula de Manning para estimativa do tempo de
concentracao
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A.SFERELLI - SERVIQO3 TECNICOS DE ENGENHARIA.

Tempo de concentragao:
Coeficiente de escoamento superficial O calculo dos coeficientes de
escoamento superficial foi empregando-se a Formula de Manning

3. SERVICOS- ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS

Os servigcos consistem na execucdo de escavacdo mecanizada de valas
até profundidade de 5,00m para assentamento da rede de galerias de aguas
pluviais, incluindo marcacdo planialtimétrica, equipamentos, mao-de-obra e
materiais indispensaveis a execucao dos servicos.

1 - DOS EQUIPAMENTOS: a) retroescavadeira; b) pa-carregadeira; c)
caminhao basculante; d) pequenas ferramentas: pa, enxada, etc.

2 - DA EXECUCAO-

2.1 - CONDICOES INICIAIS: Apos limpeza do terreno e demarcagéo das
guadras serd executada a marcacdo planialtimétrica dos alinhamentos das
galerias conforme projeto. Antes do inicio dos servigos, deverdo ser avaliadas as
interferéncias de agua, luz, esgoto, telefone e, eventuais mudancas de projeto
serdo discutidas e aprovadas pela fiscalizacdo. Serédo de responsabilidade total
das empreiteiras, eventuais mudancas de locacdo e reparos decorrentes de
danos causados aos servicos de infraestrutura ja existentes, tais como: redes de
agua, redes de esgoto, redes elétricas, linhas telefénicas etc., desde que
aprovados pelos érgdos competentes.

2.2 — ESCAVACAO: A abertura da vala se processara de maneira a
resultar secdo retangular ou com inclinacéo a partir do ponto de geratriz inferior
do fundo da vala em funcdo da estabilidade das paredes assim resultantes. A
largura da vala serd no minimo 2x didmetro da tubulagdo. A escavacdo sera
realizada por retroescavadeira que depositard 0 material ao lado da vala para
profundidades de escavacao inferior a 2,5m. Para profundidades maiores, parte
do material escavado devera ser retirado do local por pa carregadeira e
transportado por caminhdes basculantes, sendo depositado em local aprovado
pela fiscalizacdo. Nos locais inacessiveis aos equipamentos, a escavacado devera
ser manual, ndo acarretando este procedimento qualquer acréscimo aos precos
pré-estabelecidos. Esse procedimento se aplica tanto em vias publicas,
pavimentadas em que sera necessario a remogao do pavimento, como nas vias a
serem pavimentadas. E da responsabilidade da empreiteira o isolamento das
areas escavadas, com a utilizacdo de sinalizagbes apropriadas, evitando as
aproximacgdes de veiculos e pedestres.

4. ESCORAMENTO DE VALAS-

1 — DESCRICAO: Os servicos consistem na execucédo do escoramento de
vala, incluindo médo de-obra e materiais indispensaveis para a execuc¢do dos
Servicos.

2 — EXECUCAO: Para profundidades de escavacédo superiores a 1,25 m
ou para solos instaveis e alagadicos ou sujeitos a trepidacdes de transito local,
deverd ser executado escoramento a fim de permitir a execu¢do em condi¢des de
seguranca para 0s operarios. O escoramento podera ser continuo ou
descontinuo. Para tal, deverdo ser usadas estroncas, longarinas e tabuas de
madeira de boa qualidade, que atendam as exigéncias.

5. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO
TIPO “PONTA E BOLSA” PARA REDE DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS-
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A.SFERELLI - SERVIQO3 TECNICOS DE ENGENHARIA.

1 - DESCRICAO: Os servicos consistem no fornecimento e assentamento
de tubos de concreto tipo “ponta e bolsa”, incluindo ou nao lastro de brita, se
necessario esgotamento do fundo da vala, marcacdo planialtimétrica,
equipamentos, materiais e mao-de-obra indispensaveis a execucao dos servicos.

2 — EQUIPAMENTOS: a) retroescavadeira ou escavadeira; b) caminhdo
munck; ¢) caminhdo basculante; d) pequenas ferramentas: pa, enxada, alavanca,
cabo de aco, colher de pedreiro, etc.

6. ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES-

O assentamento da tubulacéo devera seguir paralelamente a abertura das
valas, devendo ser executado no sentido de jusante para montante com bolsa
voltada para montante. Antes do assentamento, 0s tubos serdo cuidadosamente
vistoriados quanto as condi¢cbes estruturais e limpeza, e eventualmente
descartados a critério da fiscalizac@o. Antes da execucao de qualquer junta, deve
ser verificado se as extremidades dos tubos estéo limpas e se as pontas dos tubos
estao centradas em relagdo a bolsa. As juntas serdo executadas com argamassa
de cimento e areia no traco 1:3 com 0s seguintes consumos por metro de
tubulagéo:

& 400mm - 0,002 m3 /m

@ 600mm - 0,004 m3 /m

@ 800mm - 0,008 m3 /m

< 1000mm - 0,015 m3 /m

Para os tubos de didmetro igual ou superior a 600mm é necesséaria a
execucdo de rejuntamento interno, com argamassa no tragco 1:3. Somente sera
liberado pela fiscalizacdo o aterro de qualquer trecho da rede, ap0s verificagao e
confirmagao do alinhamento, cotas e declividades.

7. POCO DE VISITA -

DESCRICAO: Os servicos consistem na execucdo de pogos de visita,
incluindo marcacdo planialtimétrica, equipamentos, mao de obra e materiais
indispensaveis a execugdo dos servigos.

EQUIPAMENTOS: a) retroescavadeira; b) compactador portétil; c)
pequenas ferramentas: pd, enxada, colher de pedreiro, desempenadeira,
soquete, etc.

EXECUCAO: Sera executado com blocos de concreto nas dimensdes de
19x19x39, assentados em amarracdo com argamassa de cimento e areia no tragco
de 1:3 e totalmente preenchidos com concreto magro, com consumo de 200Kg de
cimento por m3. Como refor¢o estdo previstas armaduras nos 4 cantos (pilaretes
de bloco preenchido) e canaletas armadas a cada 1,00m de altura. Tera se¢ao
gquadrada com fundo em concreto armado na espessura de 12cm desempenado,
sendo sua resisténcia a compressao aos 28 dias néo inferior a 15MPa. Sob este
piso de concreto serd executado um lastro de brita 2 fortemente apiloada com
espessura final de 20cm. O revestimento interno sera com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3, desempenada com espessura minima de 2cm, e
externamente chapiscada com a mesma argamassa. O tampao de visita sera de
ferro fundido com anel de aco tipo T-70 para vias de pouco trafego e T-100 para
vias com mais volume de tr&fego, devendo conter a seguinte gravacdo —
Prefeitura Municipal - GALERIAS PLUVIAIS. Os tampdes serdo assentados sobre
uma tampa de concreto armado vazada com espessura de 12cm para os tipos de
1 a 6 e 15cm para os tipos de 7 a 9. O poco de visita deverd ser executado
juntamente com a rede mestra e ramais, evitando a reescavarédo. O reaterro lateral
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devera ser feito com solo de boa qualidade, livre de impurezas e compactado em
camadas de no maximo 20cm, com grau de compactacédo de 95% em relacdo a
densidade maxima do ensaio Proctor Normal. Todo material remanescente apés
executado o reaterro lateral, sera considerado como excedente e devera ser
removido para locais a serem indicados pela fiscalizacéo.

8. REATERRO COMPACTADO DE VALAS-

DESCRICAO: Os servigos consistem na execucio de reaterro das valas,
incluindo a compactacdo do solo, mé&o-de-obra, equipamentos e materiais
indispensaveis a execuc¢ao dos servicos

EQUIPAMENTOS: a) retroescavadeira; b) caminhdo basculante; c) pa
carregadeira; d) compactador portatil; e) pequenas ferramentas: pas, enxadas,
soquetes, etc.

EXECUCAO: O reaterro das valas devera ser executado com solos de boa
qualidade isento de pedras e corpos estranhos.

A critério da fiscalizacdo poderdo ser utilizados no reaterro solos
provenientes da propria escavagao ou, se necessario, solos importados.

O langcamento do solo dentro da vala poderd ser executado
mecanicamente pela retroescavadeira ou manualmente.

O espaco compreendido entre o fundo da vala e a cota definida pela
geratriz superior do tubo, devera ser preenchido em camadas inferiores a 20cm e
compactadas manualmente.

O restante do aterro devera ser preenchido em camadas inferiores a 20cm,
compactados com soquetes mecéanicos de maneira a obter grau de compactagéo
de 95% em relacdo a densidade maxima do ensaio Proctor Normal. Todo material
remanescente apdés executado o preenchimento das valas serd considerado
como terra excedente e devera ser removido para locais a serem indicados pela
fiscalizacdo. ApOGs a execucdo do reaterro de redes de galeria em ruas nao
pavimentadas, é de responsabilidade da empreiteira a execucado do nivelamento
do leito da rua com moto niveladora, e nos trechos pavimentados a execuc¢éo de
remendo asfaltico num prazo maximo de 72 horas, a contar do inicio dos servi¢os.

Na programacao diaria de servigos de escavacao, assentamento de tubos
e reaterro da vala, o empreiteiro deve executar o reaterro de todo trecho escavado
durante o periodo de um dia, de modo a néo restarem trechos escavados e ndo
reaterrados de um dia para o outro.

9. DECLIVIDADES:

As declividades encontradas estdo dentro dos parametros construtivos
das NBR'’s e ndo apresentam velocidades acima de 6m/s. ndo sendo necessario
dispositivos de protecdo ou quebra de energia. O caminhamento sera conforme
gravidade.

10. REDE EXISTENTES:

A fabrica estd em operacao a alguns anos e existe uma rede de drenagem
operando e ndo apresenta sinais de fadiga ou sub dimensionamento. A topografia
do local também contribui para o escoamento superficial da agua pluvial.

Este foi 0 motivo para aproveitarmos as tubulagtes e caixas existentes.
Na reforma e adequacéo serdo feitas algumas corre¢bes nos acabamentos das
caixas e trocas das grelhas de captacao.

11. BACIAS DE CAPTACAO:
A éarea de captacao foi dividida em duas Bacias de Captacdo conforme,
sendo que o descarte € na rede pluvial existente do Municipio.
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Antonina, 22 de fevereiro de 2026

CONTRATANTE: SECRETARIA DE EDUCACAO E ESPORTES
DE ANTONINA-PR.
Endereco: Av. Conde Matarazzo, 758
CEP: 83.370-000

Coordenadas topogréaficas:

PONTO S W
01 25026’11,95” 48°42’34,85”
02 25°26’18,00” 48°42°38,90”
03 25°26’16,33” 48°42°41,91”
04 25°26’10,19” 48°42’37,86”
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Antonina, 22 de fevereiro de 2026

CONTRATANTE: SECRETARIA DE EDUCA(;AO E ESPORTES
DE ANTONINA-PR.
Endereco: Av. Conde Matarazzo, 758
CEP: 83.370-000

DETALHE PLANIALTIMETRICO:
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PLANILHA DE DIAMETRO DAS TUBULACOES:

- Aplicando os célculos do item 2. E as consideragfes das normas
chegamos ao dimensionamento necessario das tubulacdes da rede pluvial em
funcdo das areas de captacéo, impermeabilizadas pela pavimentacao:

- Bacia 1- @ minimo de 0,360mm (Adotado -400mm)
- Bacia 2- @ minimo de 0,480mm (Adotado -500mm)

SECRETARIA DE EDUCACAO E CULTURA DE ANTONINA-PR

TABELA N2 01- CALCULO DE DIAMETROS EM RELACAO AS AREAS DE PRECIPITACAO

Calculo de vazio = Q DIAM.

Q 0,278| 0,009| 0,133 500| 0,16638 0,01| 0,00166| 0,20370| 0,00817| 0,16483| 1,55000| 0,25549
Q 0,278| 0,009| 0,133 750| 0,24957 0,01 0,00250| 0,20370| 0,01225| 0,19190| 1,55000| 0,29745
Q 0,278| 0,009| 0,133 1000| 0,33277 0,01| 0,00333| 0,20370| 0,01634| 0,21376| 1,55000| 0,33133
Q 0,278 0,009 0,133 1250|  0,41596 0,01 0,00416] 0,20370| 0.02042| 0,23242| 1.55000| 0,36025
Q 0,278 0,009| 0,133 1500| 0,49915 0,01 0,00499| 0,20370| 0,02450| 0,24887| 1,55000| 0,38574
Q 0,278| 0,009| 0,133 1750| 058234 0,01 0,00582| 0,20370| 0,02859| 0,26368| 1,55000| 0,40870
Q 0,278| 0,009| 0,133 2000 066553 0,01 0,00666| 0,20370| 0,03267| 0,27721| 1,55000| 0,42968
Q 0,278| 0,009| 0,133 2250 074872 0,01 0,00749| 0,20370| 0,03676| 0,28973| 1,55000| 0,44909
Q 0,278| 0,009| 0,133 2500 0,83192 0,01 0,00832| 0,20370| 0,04084| 0,30141| 1,55000| 0,46719
Q 0,278 0,009] 0,133 2750 091511 0,01 0,00915| 0,20370 0,04492| 0,31238| 1,55000| 0,4841
Q 0,278 0,009] 0,133 3000 0,99830 0,01 0,00098| 0,20370| 0,04901| 0,32274| 155000 0,50024
Q 0,278| 0,009| 0,133 3250 1,08149 0,01| 0,01081| 0,20370| 0,05309| 0,33257| 1,55000| 0,51549
Q 0,278| 0,009| 0,133 3500 1,16468 0,01| 0,01165| 0,20370| 0,05718| 0,34194| 1,55000] 0,53001
Q 0,278| 0,009| 0,133 3750 124787 0,01 0,01248| 0,20370| 0,06126| 0,35091| 1,55000| 0,54391
Q 0,278| 0,009| 0,133 4000 1,33106 0,01| 0,01331| 0,20370| 0,06534| 0,35950| 1,55000| 0,55723
Q 0,278| 0,009| 0,133 4250 141426 0,01| 0,01414| 0,20370| 0,06943| 0,36777| 1,55000| 0,57004
Q 0,278| 0,009| 0,133 4500 1,49745 0,01 0,01497| 0,20370| 0,07351| 0,37574| 1,55000| 0,58239
Q 0,278| 0,009| 0,133 4750 158064 0,01| 0,01581| 0,20370| 0,07760| 0,38343| 1,55000| 0,59432
Q 0,278| 0,009| 0,133 5000 1,66383 0,01| 0,01664| 0,20370| 0,08168| 0,39088| 1,55000| 0,60587
Q 0,278| 0,009| 0,133 5250 174702 0,01| 0,01747| 0,20370| 0,08576| 0,39810| 1,55000| 0,61705
Q 0,278| 0,009| 0,133 5500 1,83021 0,01| 0,01830| 0,20370| 0,08985| 0,40510| 1,55000| 0,62791
Q 0,278| 0,009| 0,133 5750 1.91340 0,01 0,01913| 0,20370| 0.09393| 0.41191| 1,55000| 0,63847
Q 0,278| 0,009| 0,133 6000 1,99660 0,01| 0,01997| 0,20370| 0,09802| 0,41854| 1,55000| 0,64874
Q 0,278| 0,009| 0,133 6250 2,07979 0,01 0,02080| 0,20370| 0,10210| 0,42500| 1,55000| 0,65874
Q 0,278| 0,009| 0,133 6500 2,16298 0,01 0,02163| 0,20370| 0,10618| 0,43129| 1,55000| 0,66851
Q 0,278| 0,009| 0,133 6750 224617 0,01| 0,02246| 0,20370| 0,11027| 0,43744| 155000 0,67803
Q 0,278| 0,009| 0,133 7000 2,32936 0,01 0,02329| 0,20370| 0,11435| 0,44345| 1,55000| 0,68734
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